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Opracowanie opinii dotyczacej obliczen dla weztéw z produktami

firmy Schock Sp. z o0.0.

Nr pracy: 00856/15/Z00NF

Warszawa, Lipiec 2015r.
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Praca nr 0856/15/Z00NF
Opracowanie opinii dotyczacej obliczen dla we¢zlow

z produktami firmy SCHOCK Sp. z o.0.

1. Zleceniodawea: SCHOCK Sp. z 0.0., ul. Jana Olbrachta 94, 01-102 Warszawa
2. Podstawa formalna: Umowa nr 0856/15/Z00NF z dn. 20.04.2015 r.
3. Zakres: Obliczenia cieplne wg Zalacznika nr | do ww umowy

4. Obliczenia

4.1. Metoda obliczen

Obliczenia strumieni ciepla 1 temperatury powierzchni wykonano wedlug PN-EN
ISO 10211:2008 (EN ISO 10211:2007), na podstawie wynikoéw obliczen trojwymiarowych
pol temperatury okreslonych programem SOLIDO PHYSIBEL.

4.2. Opis modeli i dane do obliczen

Obliczenia wykonano w odniesieniu do nastgpujacych modeli.

1 Balkon zelbetowy narozny zewnetrzny z facznikiem termoizolacyjnym SCHOCK
[SOKORB - SCHEMAT NR 1

2. Balkon Zelbetowy narozny zewngtrzny bez lacznika termoizolacyjnego - plyta ocieplona
obustronnie styropianem - SCHEMAT NR 2

3. Daszek zelbetowy narozny zewnetrzny z lacznikiem termoizolacyjnym SCHOCK
ISOKORB + scianka attykowa z lacznikiem termoizolacyjnym SCHOCK ISOKORB -
SCHEMAT NR 3

4. Daszek zelbetowy narozny zewnetrzny bez lacznika termoizolacyjnego - plyta ocieplona
obustronnie styropianem + $cianka attykowa bez tacznika termoizolacyjnego - scianka
ocieplona obustronnie styropianem - SCHEMAT NR 4

5. Daszek stalowy narozny zewnetrzny z lacznikiem termoizolacyjnym SCHOCK
ISOKORB + $cianka attykowa z lacznikiem termoizolacyjnym SCHOCK ISOKORB -
SCHEMAT NR. 5

6. Daszek stalowy narozny zewngtrzny bez facznika termoizolacyjnego - belka stalowa
mocowana bezposrednio do konstrukeji + $cianka attykowa bez lacznika termoizolacyjnego
- scianka ocieplona obustronnie styropianem - SCHEMAT NR 6

7 Scianka attykowa w narozniku zewnetrznym z tacznikiem termoizolacyjnym SCHOCK
[SOKORB - SCHEMAT NR 7
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STRONA 2

8. Scianka attykowa w narozniku zewnetrznym bez lacznika termoizolacyjnego - écianka

ocieplona obustronnie styropianem - SCHEMAT NR 8

Wymiary i1 rodzaje zastosowanych materialow przyjeto zgodnie z dostarczonymi
przez Zleceniodawce rysunkami CAD (Zatacznik nr 1).
Wartosci wspolczynnikow przewodzenia ciepla zastosowanych materialow przyjgto
zgodnie z deklaracja Zleceniodawcey (Zalacznik nr 2).
W obliczeniach przyjeto: Ry = 0,13 m> K/W (w obliczeniach wspolczynnikow
przenikania ciepta W' i ) i R = 0.25 m>K/W (w obliczeniach fgg min). 8; = 20 °C: R = 0,04
m*K/W, 0, =-20 °C.

Tablica 1 Zestawienie podstawowych danych w kolejnych obliczeniach.

[ Nr schematu

. Opis gléwnych elementow lacznika z izolacja cieplng
do obliczen Opis Nazwa Wymiary przekroju | AL, W/(m-K)
1,3 QPXT60-H200 Prety sit poprzecznych 20 14mm 15
Lo#ysko oporowe 20 14 mm 15
MNeopor - [zolacja cieplna 20x 30cm, gr 12em | 0,031
1 KXT30-CV35- Prety rozciagane 11 @ 7mm 15
V8-H200 Prety odgigte 50 §mm 15
Modul HTE (bloczek Tx(120x 35 x28) 0.83
sciskany) mim
MNeopor - lzolacja cieplna 20 % 100 em, gr. 12em | 0,031
3 KXT20-CV35- Prety rozciggane 80 7Tmm 15
V8-H200 Prety odgiete 40 8mm 15
Modul HTE (bloczek Sx(120x 35 x28) 0,83
sciskany) mm
Meopor - lzolacja cieplna 20 % 100 em, gr 12em | 0,031
3,5,7 AXTI1-H250 Prety rozciagane/$ciskane 2x20 8 mm 15
Prety odgiete 2x 10 6 mm 15
Neopor - Izolacja cieplna 25x25em, gr 12em | 0,031
5 KS14-V8-H200 Prety rozciagane 20 14 mm 15
Prety odgiete 20 §mm 15
Lozysko oporowe 20 14 mm 15
Neopor - 1zolacja cieplna 20x 18 cm, gr. 8cm 0,031
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4.3. Wyniki obliczen
W tablicy 2 przedstawiono wyniki obliczen dla schematow 1-8
Tablica 2
Wezel Wezel
Nr schematu L, Ve y fisimin, Omin* spetnia/nic spelnia/nic
. . N spelnia spelnia
do obliczen W/K W/(m-K) W/K wymagas wymagan
Ru=l],25 m?_KJlrw fpg** fa***
0,83 8,=13,15 =
1 7.435 0.106 - 0.80 0,=11,49 spelnia -
0.83 0;=12,76 % é
0,71 8,=8,21 z 3
2 8.360 0.414 - 0,68 | 8,=7.29 | niespehia E=
073 | 6,=9.27 2%
3,752 0,131 0,79 | 6,=1141 . 2%
3 . _ : 1 K 25
0.79 | 8,=11.74 | Speinia e
0,62 B,=4.64 | . : S
4 - ] 1 3 - %
4,917 0,519 0.68 0s= 7.28 nie spehia § -:4
0,78 | 6,=11,38 : z 2
5 £l 1 N
3,783 0,049 0,069 0.79 =11.76 spelnia *E .E
0,54 | 0,=148 | . , g2
b 5,366 0,211 0,343 0.63 0,= 5.29 nie spehia E-_%
0.84 0,= 13,58 . 8
7 . B 1 . Fa
3.507 0.049 0.83 0,= 13.22 spehnia E Z
B 0.76 0,= 10,57 .
8 3.993 0,211 - 0.79 0,= 11.44 spelnia

*. przy 6, = 20 °C, 6, = -20 °C, R4=0,25 m*K/W
** Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i

Ustaw z dn. 13.08.2015 poz. 926 , Zalacanik , poz. 2.2.2

*** wg PN-EN ISO 13788 (Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie , Dziennik

usytuowanie , Dziennik Ustaw z dn. 13.08.2015 poz. 926 , Zalacznik , poz. 2.2.1 , poz. 2.2.2)

8, — temperatura przy styku sciany z sufitem,
; — temperatura przy drzwiach balkonowych,
8; — temperatura przy oknie.
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STRONA 4

Schemat 1,2 — miejsca pomiaru temperatur

B 6, - temperatura przy styku sciany z sufitem,
B 6. - temperatura przy drzwiach balkonowych,
[ 8; — temperatura przy oknie.

Schemat 2.4.5.6,7.8 — miejsca pomiaru temperatur

B o, - temperatura przy styku sciany z sufitem,
] 8; - temperatura przy oknie.
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W tablicy 3 przedstawiono dopuszczalne wartosci wspolczynnika frg; wg PN-EN [SO 13788

dla glownych miast w Polsce.

Tablica 3

Miejscowosé Klasa wilgotnosci budynku Dp [Pa] | frsi max
mieszkania o malym zageszczeniu 810 0,772

Bialystok |mieszkania o $rednim zaggszczeniu 945 0,847
mieszkania o duzym zageszczeniu 1080 0,918
mieszkania o malym zageszczeniu 810 0,784

Bydgoszcz |mieszkania o Srednim zageszczeniu 945 0,861
mieszkania o duzym zageszczeniu 1080 0,933

mieszkania o malym zageszczeniu 810 0,752

Gdansk | mieszkania o $rednim zageszczeniu 945 0,831
| mieszkania o duzym zageszczeniu 1080 0,904
mieszkania o malym zageszczeniu 810 0,756

Katowice |mieszkania o $rednim zageszczeniu 945 0,831
mieszkania o duzym zageszczeniu 1080 0,900

mieszkania o malym zageszczeniu 810 0,789

Kielce mieszkania o $rednim zageszczeniu 945 0,866
mieszkania o duzym zageszczeniu 1080 0,938

mieszkania o malym zageszczeniu 810 0,772

Koszalin | mieszkania o $rednim zageszczeniu 945 0,849
mieszkania o duzym zageszczeniu 1080 0,920

mieszkania o malym zageszczeniu 810 0,770

Krakow  |mieszkania o $rednim zageszczeniu | 945 | 0,846
mieszkania o duzym zageszczeniu 1080 0,917

mieszkania o malym zageszczeniu 810 0,773

Lublin mieszkania o $rednim zageszczeniu 945 0,851
mieszkania o duzym zageszczeniu 1080 0,923

mieszkania o malym zageszczeniu 810 0,783

Lodz mieszkania o srednim zageszczeniu 945 0,860
mieszkania o duzym zageszczeniu 1080 0,932

mieszkania 0 malym zageszczeniu 810 0,778

Olsztyn | mieszkania o $rednim zage¢szczeniu 945 0,854
mieszkania o duzym zagegszczeniu 1080 0,925

mieszkania o malym zageszczeniu 810 0,782

Opole mieszkania o $rednim zageszczeniu | 945 0,860
mieszkania o duzym zageszczeniu 1080 0,932
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mieszkania o malym zageszczeniu 810 0,788
Poznan mieszkania o $rednim zageszczeniu 945 0,865
mieszkania o duzym zageszczeniu 1080 0,936
mieszkania o malym zageszczeniu 810 0,764
Rzeszow | mieszkania o $rednim zaggszczeniu 945 0,843
mieszkania o duzym zageszczeniu 1080 0,916
mieszkania o malym zageszczeniu 810 0,775
Szczecin | mieszkania o érednim zageszczeniu 945 0,853
mieszkania o duzym zageszczeniu 1080 0,925
mieszkania o malym zageszczeniu 810 0,780
Warszawa mieszkania o Srednim zaggszczeniu 945 0,858
. mieszkania o duzym zaggszczeniu 1080 0,929
mieszkania o malym zageszczeniu 810 0,771
| Wroclaw | mieszkania o rednim zageszczeniu | 945 | 0,848
mieszkania o duzym zaggszczeniu 1080 0,919
mieszkania o matym zageszczeniu 810 0,741
Zakopane |mieszkania o Srednim zagg¢szczeniu 945 0,817
mieszkania o duzym zaggszczeniu 1080 0,891
mieszkania o malym zageszczeniu 810 0,784
| Zielona Gora | mieszkania o $rednim zageszczeniu 945 0,861
. mieszkania o duzym zageszczeniu 1080 0,933

Opracowanie: Z-ca Kiorownika
. Zaktadu Fizyki Cieplnej,
Hova Wes!leste LT S
ta?r Enrbm‘a ;’Ilﬁ'l.'ﬂku

megr inz. Aldona Wasilewska
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Zalacznik nr 1
Rysunki dostarczone przez Zleceniodawce

Rys. 11
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SZYBA 2.4 cm

+EﬁB.ISJEJ‘_3_:m_._
I JASTRYCHCEM. 5¢cm
GRES10ecm | : B m.—

cm_ I ET20cm

T

_CEXTEDFIE00LI0

Rys. 1.4
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Rozmieszczenie tacznikéw termoizolacyjnych

BALKON

A A

|:| iir:znilci termeizolacyjne
STYROPIAN gr. 12 cm QPXTE0-H200-L 300

I 3015354200

Rys. 17
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|SZYBA 2.4 cm
| RAMA OKIENNA 7.0 cm

' PARKIET 3cm_
SASTRYCH CEM. 6 cm | _ TJASTRYGH CEM. 5 cm
TYRODUR 5 cm ] IPIAN & cm
T 20 cm | T20em —
STYROPIAN 5 cm ] | Ll

JBAMA QKIENNATOCm
ISZYBA 2.4 cm .

10-07-2015r



i-_l_. @ ;LICZB.!L STRON Tl
H EN jakos¢ w budownictwie y—
Instytut Techniki Budowlane;

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EQTA | Certyfikaty akredylac) PCA nr: AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYK| CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
_02-656 Warszawa | ul. Ksawerow 21 | tel. 22 84 83 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb. pl

C-C

STRONA 19

r—_-
e

Rys. 2.5

10-07-2015r



l-l ;l.l(‘?,BA STRON ‘I!-:
al jakosé w budownictwie '
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Cztenek EOTA | Certyfikaty akredytaci PCA nr. AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerow 21 | tel. 22 84 83 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

D-D

STRONA 20

BALKON

Rys. 2.6

10-07-2015r
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Instytut Techniki Budowlanej |

I STRONA 21

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czionek EOTA | Centyfikaty akredytacii PCA nr: AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnaj
02-656 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel. 22 84 93 815 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

Rys. 3.1

10-07-2015 r
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. . jakosé¢ w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EQTA | Ceryfikaty akredytacii PCA nr: AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Clepine]
_ 02-656 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | lel. 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

STRONA 22

Rys. 3.2

10-07-2015r
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Instytut Techniki Budowlanej |

STRONA23 |

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czionek EOTA | Certyfikaty akredytacji PCA nr: AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKEAD FIZYKI CIEPLNE., INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02656 Warszawa | ul. Ksawerow 21 | tel. 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itbpd | =~ == 00|
S — S S i S S |
BSTRYCHCE S
.gT‘I’RGF'MN 30.cm
! GRES10em |
C %ELBET 20 cm ! C
' i
E KXT20-VB-cva5-H200 i E
- ggﬁﬂ 15cm
4 M&EIL&E%EETQMW
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= jakos¢ w budownictwie |
Instytut Techniki Budowlanej |

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czionek EOTA | Cerntyfikaty akredytacji PCA nr: AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplne]
02-656 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel. 22 84 83 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

STRONA 24

B-B

GRES 1.0cm
_%E.LB_ET..ZD, em

AXT1-H250-L250

Rys. 3.4
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Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czionek EQOTA | Certyfikaty akredytacji PCA nr: AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplinej

STRONA 25

C-C

DASZEK

Rys. 3.5

10-07-2015r
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. . jakosé¢ w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EQOTA | Certyfikaty akredytacii PCA nr: AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cleplnej
_02-656 Warszawa | ul. Ksaweréw 21 | tel. 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.p!

E-E

STRONA 26 |

Rys. 3.6

10-07-2015r
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.Instytut Techniki Budowlanej |

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EOTA | Certyfikaty akredytacji PCA nr: AB 023, AC 020, AC 072, AP 113 |
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA -
Pracownia Fizyki Cieplnej |

STRONA2T |

02-656 Warszawa | ul. Ksaweréw 21 | tel. 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

Rozmieszczenie tgcznikéw termoizolacyjnych

DASZEK

t Ik termoizalacyjne - Altyka
i AXT1-H250-L250

Rys. 3.7

taczniki termoizalacyyne - Daszek
QPXT60-H200-L300
KXT20-V8-cv35-H200

10-07-2015r
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. . jakosé¢ w budownictwie
Instytut Techniki Budowlane;

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EOTA | Ceryfikaty akredytacji PCA nr: AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | $RODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel. 22 B4 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

STRONA 28

Tya ANTL HEDD-230

outside insice
22,;3 = WAPXTe0-H20
E | -Hz00
| X b i
Typ ANTI E30-230 L2 autsice Insice
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iNSside

outsice
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CHIEL MACpr s

outside insice

P KXT20-CW35-vE-H200

=
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Rys. 3.8
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Instytut Techniki Budowlane; |

STRONA 29

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czionek EQTA | Certyfikaty akredytac)i PCA nr: AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cleplne]
02-556 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel. 22 B4 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl |

10-07-2015
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!I 5] I. jakos¢é w budownictwie |
Instytut Techniki Budowlane;

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czionek EQTA | Certyfikaty akredylacji PCA nr. AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerow 21 | tel. 22 B4 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb. pl

STRONA 30

Rys. 4.2

10-07-2015r
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Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EQTA | Certyfikaty akredytacji PCA nr: AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerow 21 | tel. 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb pl

STRONA 31

LSCIANA ETOWVA 25 cm
(STYROPIAN 10em

_JASTRYCH CEM. 5 cm
JGEEES 1.0cm | : T 20 ¢m
TRYCH CEM. 6 cm 1
$IYRODURScm
ELBET 20cm | ,
C SRoriTen C

. . I
rempe o~ B

Rys. 4.3

10-07-2015 r



La | ;uunummu'
I l. jako$é¢ w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EOTA | Certyfikaty akredytacji PCA nr: AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLEAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracowma Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel. 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

STRONA 32

B-B

&MDF%ETW

|
[ASTRYCH CEM. Som ;
|

.%EBET 20cm

Rys. 4.4

10-07-2015 r
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Instytut Techniki Budowlanej

| Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EOTA | Certyfikaty akredytacji PCA nr: AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
| ZAKEAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel. 22 84 83 815 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

E-E

STRONA 33

Rys. 4.5

10-07-2015r
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. . jakosc w budownictwie '
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EQTA | Ceryfikaty akredytac) PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-856 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel 22 B4 93 815 | fax 22 55 64 276 | fizyka@itb. pl

C-C

STRONA M

DASZEK

Rys. 4.6

10-07-2015r
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. . jakosc w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Cztonek EOTA | Certyfikaty akredytac) PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerow 21 | tel. 22 B4 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

STROMA 35
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-
W
L

10-07-2015 r
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. . JdaKOsSC W DU gownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EQOTA | Ceryfikaty akredytaci PCA nr. AB 023, AC D20, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Ciepinej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerow 21 | tel, 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

STROMNA 36

Rys. 5.2

10-07-2015r
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. . jakosd w budownictwie
Instytut Techniki Budowlane;

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Cotonek EOTA | Certyfikaty akredytac)i PCA nr AB 023, AC 020, AC 072 AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNE., INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Ciepine]
02-656 Warszawa | ul Ksawerdw 21 | tel, 22 B4 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

A-A

STRONA 3T

JASTRYCH CEM. 5 &m
TYROPIAN 30 ¢m
ELBET 20 cm

PROFIL STALOWY HEB200

C

_STYROPIAN 15 cm E
_SCIAMA ZELBETOWA 25 cm
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. . jakosé w budownictwie
Instytut Techniki Budowlane;

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Crionek EOQTA | Certyfikaty akredytacy PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEY, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-658 Warszawa | ul. Ksawerow 21 | tel. 22 B4 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

B-B

STROMNA 38

JASTRYCH CEM. 5cm

STYROPIAN 30 cm
"ZELBET 20 cm

! PROFIL STALOWY HEBZ00
E K514-VB-H200

AXT1-H250-L250

[RAMA OKIENNA 7.0 cm
[SZYBA 2.4 cm

Rys. 5.4

10-07-2015r
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L] . jakosc w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EQTA | Certyfikaty akredytacji PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Ciepinej
02-656 Warszawa | ul Ksawerdw 21 | tel 22 B4 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

C-C

STRONA 39

WJASTRYCH CEM. 5.cm
.%WHGPIHN 30em
_ZELBET 20 cm

PROFIL STALOWY HEB200

P : . AXT1-H250-L250
KS14-V8-H200 'RAMA OKIENNA 7.0 cm
‘ (SZYBA 2.4 cm
I
|
|
Rys. 5.5
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Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czionek EOTA | Ceryfikaty akredytacji PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel. 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@ito pl

D-D e ——

STRONA 40

DASZEK

Rys. 5.6

10-07-2015r
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Instytut Techniki Budowlanej

Jednostika notyfikowana nr 1488 | Cztonek EOTA | Certyfikaty akredytacji PCA nr- AB 023, AC 020, AC 072, AF 113
ZAKLAD FIZYK| CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul, Ksawerow 21 | tel. 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

E-E

STROMNA 41

Rys. 5.7

10-07-2015r
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. . jakosC w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EOTA | Certyfikaty akredytacii PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplinej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel 22 B4 93 615 | fax 22 56 84 276 | fizyka@itb.pl

:-F — n =

STROMA 42

DASZEK

10-07-2015r



I-I. ® LICZBA STRON 73
. . jakosé¢ w budownictwie |
Instytut Techniki Budowlane;j

Jednostika notyfikowana nr 1488 | Cztonek EQOTA | Certyfikaty akredytac)i PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerow 21 | tel. 22 84 93 815 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

STRONA 43

Rozmieszczenie tgcznikow termoizolacyjnych

DASZEK

o
o

tacznik termoolacy ne  Aftyka Laczniki termoizolacyjne  Daszek
14-VE-H200
AXT 1-H250-L250 - ROl

Rys. 5.9
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. . jakosé w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czionek EQOTA | Certyfikaty akredytac)i PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel, 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.p!

STRONA 44

outside inside
KS14 V8 H200
outside inside

? IE ": KS14 V8 H200

Rys. 5.10

10-07-2015r
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. . jakosc w budownictwie
Instytut Techniki Budowlane;

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Cztonek EQTA | Cenyfikaty akredytacy FCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerow 21 | tel. 22 84 93 615 | fax 22 56 B4 276 | fizyka@itb.p

STROMNA S

Rys. 6.1

10-07-2015r
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. . jakosc w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EQTA | Ceryfikaty akredytacy PCA nr AB 023, AC 020, AC 072 AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNE., INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplne|
02-655 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel. 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@ito.pl

STROMA 46

Rys. 6.2

10-07-2015r



I-I.@I LICZBA STRON 73
. . jakosc w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czionek EQTA | Certyfikaty akredytacyi PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Ciepine]
02-656 Warszawa | ul Ksawerdw 21 | tel 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb pl

A-A

STRONA 47

LBTYROPIAN 15 cm
SCIANA ZELBETOWA 25 cm
LSTYROPIAN 10 cm

_JASTRYCH CEM. 5cm

S TYROPIAN 30 cm
(£ELBET 20 em
PROFIL STALOWY HEB200,
TYROPIAN 15 cm
SCIANA ZELBETOWA 25 cm

Rys. 6.3
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Instytut Techniki Budowlane;

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czionek EOTA | Ceryfikaty akredytac)i PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Ciepinej
02-656 Warszawa | ul Ksawerdw 21 | tel 22 84 93 515 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

C-C

STYROPIAN 15 cm
(SCIANA ZELBETOWA 25 cm
CSTYROPIAMN 10 cm

JASTRYCH CEM. 5.¢em
STYROPIAM 30 cm
“ZELBET 20 cm

PROFIL STALOWY HEB200

_RAMA OKIENNA 7.0 em
_SZYBA 2.4 cm

—t—

Rys. 6.4

10-07-2015 r
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. . jakosd w budownictwie |
Instytut Techniki Budowlane;

Jednostka notyfikewana nr 1488 | Cztonek EQTA | Certyfikaty akredytacji PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Ciepline]
(02-656 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel. 22 B4 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

D-D —

STRONA 49

DASZEK

Rys. 6.5
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. . jakosd w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EOTA | Certyfikaty akredytac)i PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplne]
02656 Warszawa | ul. Ksawerow 21 | tel. 22 B4 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl _

D-D = = =

STRONA 50

DASZEK

Ryvs. 6.6
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. . jakoséd w budownictwie !
Instytut Techniki Budowlane;

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EQOTA | Certyfikaty akredytac) PCA nr: AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Ciepine]
02-656 Warszawa | ul. Ksawerdow 21 | tel. 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

F-F —

STRONA S

DASZEK

o

— =

Rys. 6.7

10-07-2015r
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. - jakosc w budownictwie '
Instytut Techniki Budowlanej

Jednaostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EOTA | Ceryfikaty akredytacji PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul Ksawerdw 21 | tel 22 84 93 615 | fax 22 56 84 276 | fizyka@itb pl

STRONAS2

Rys. 71

10-07-2015r
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. . jakosc w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Calonek EOTA | Centyfikaty akredytac)i PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA,
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul Ksawerdw 21 | tel 22 84 53 615 | fax 22 56 54 276 | firyka@ito.pl

STROMNA S

Rys. 7.2

10-07-2015r
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. . jakosé w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlenek EQTA | Certyfikaty akredytacy PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-655 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel. 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@ito pl

A-A

STROMNA 54

JASTRYCH CEM. 5 cm
— STYROPIAN 30 cm
ZELBET 20 cm

STYROP|AM 15 cm E
SCIANA ZELBETOWA 25 cm

Rys. 7.3
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. . jakosc w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czionek EQTA | Certyfikaty akredytaci PCA nr AB 023, AC 020, AC 072 AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNE., INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplne]
02-656 Warszawa | ul Ksawarow 21 | tel 22 B4 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@ith.pl

B-B

STRONA 55

_JASTRYCH CEM. 5cm
'STYROPIAN 30 ¢m
[ZELBET 20 ¢m

AXT1-H250-L250

RAMA OKIENNA 7.0 cm
_SZYBA 24 com

Rys. 7.4

10-07-2015r



I-I. ® LICZBA STRON 73
. . jakosd w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czionek EOTA | Certyfikaty akredytacji PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKEAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel. 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@ito pl

C-C

STRONA 56

Rys. 7.5

10-07-2015 r



I-I.® .l.I{'IB.-\ STRON 73
. . jakos¢ w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EOTA | Certyfikaty akredytacji PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel. 22 84 93 815 | fax 22 56 64 276 | fzyka@itb.pl

E-E

STROMA ST

Rys. 7.6

10-07-2015r



I-I. ® LICZBA STRON 73
. . jakosc w budownictwie '
Instytut Techniki Budowlane;

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Cztonek EQOTA | Certyfikaty akredytacji PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel, 22 B4 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

STRONA 58

Rozmieszczenie tgcznikow termoizolacyjnych

Laczniki termdizolacyne  Attyka

AXT1H250-L250

Rys. 77

10-07-2015r



IEI. ® FIC‘EBA STRON 73

. jakosc w budownictwie

Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EQOTA | Certyfikaty akredytacji PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALAC.JI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerow 21 | tel. 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | feyka@itb.pl

STRONA 89

Rys. 8.1

10-07-2015 r



T
. . jakosd w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EOTA | Certyfikaty akredytacji PCA nr- AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-556 Warszawa | ul. Ksawerbw 21 | tel 22 B4 93 615 | fax 22 55 64 276 | fizyka@ith.pl

Rys. 8.2

10-07-2015r

LICZBA STRON 73

STROMNA 60



I-ll@
. . jakosé w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednosika notyfikewana nr 1488 | Cztonek EQTA | Cenyfikaty akredytacji PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Ciepinej
02-656 Warszawa | ul Ksawerow 21 | tel 22 84 53 515 | fax 22 56 64 276 | fizyvka@itb. pl

A-A

|STYROPIAN 15 ¢m
(SCIANA JELBETOWA 25 cm
| STYROPIAN 10 cm

| JASTRYCH CEM. 5 cm
' STYROPIAN 30 cm
(ZELBET 20 cm

'STYROPIAN 15 cm
' SCIANA ZELBETOWA 25 cm

Rys. 8.3

10-07-2015r

LICZBASTRON 73

STRONA 61



I-I.@I LICZBA STRON 73
. . jakos¢ w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EQTA | Certyfikaty akredytacy PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplne)
02-556 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel 22 B4 93 815 | fax 22 56 84 276 | fizyka@itb.p!

B-B

STROMNA 62

STYROPIAN 15 em
SCIANA ZELBETOWA 25 em
LSTYROPIAN 10 cm

JASTRYCH CEM. 5 cm
TYROPIAN 30 cm
ELBET 20 cm

RAMA DKIENNA 7.0 cm
E SZYBA 2.4 cm

Rys. 8.4

10-07-2015r



I-I. @ Il.l('I.B.-\ STRON T
. . jakosé¢ w budownictwie '
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostika notyfikowana nr 1488 | Czbonek EOTA | Ceryfikaty akredytacji PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel. 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

C-C

STRONA 63

Rys. 8.5

10-07-2015r



I-l. @ LICZBA STRON 73
. . jakosé w budownictwie '
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Cztonek EOTA | Certyfikaty akredytacii PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNE, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel 22 B4 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

E-E

STRONA 64

Rys. 8.6

10-07-2015r



l-l.® LICZBA STRON 73
. . jakos¢ w budownictwie '
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EQOTA | Certyfikaty akredytacii PCA nr AB 023, AC 020, AC 072 AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | Ul Ksawerdw 21 | tel. 22 B4 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

STROMNA 65

Zalacznik nr 2
Zadeklarowane przez Zleceniodawce wartosci wspolczynnikow przewodzenia ciepla

Material b [W/m-K)]
1 | Zelbet 2.30
| 2 Styropian 0.04
3 | Styropian akustyczny 0.04
4 | Jastrych 1.50
5 | Gres 1,20
6 | Parkiet 0,22
7 | Stal 50
8 | Stal nierdzewna 15
9 | Rama okienna - szerokosé profilu 70 mm U=1,5 0.105
10 | Szyba - szerokos¢ gr 24 mm U=1.3 0,031
11 | Lacznik termoizolacyjny QPXT60-h200 1.~ 0.188
12 | Lacznik termoizolacyjny KXT30-cv30-V8-h200 I~ 0.122
13 | Lacznik termoizolacyjny KXT20-cv30-V8-h200  l= 0,101
14 | Lacznik termoizolacyjny AXT1-h250 1= 0,094

Isokorb K, KXT, AXT 80-120mm

Material h, [W/(mK)]
1 | Stal nierdzewna BST 500 Nr 1.4362 Prety rozciagane i na scinanie 15
w obrebie Isokorbu oraz po 100mm bo obu stronach Isokorbu
2 | Stal BST 500 50
3 | Neopor 0,031
4 | Szyna plastikowa od gory i od dolu Isokorbu 0.170
5 | Platikowa forma tozyska HTE 0,500
6 | Klips przy lozysku HTE 0,220
7 | Beton w lozysku HTE 0.830
KS 14
Material A,
[WAmK)]
| Stal nierdzewna BST 500 Nr 1.4362 Prety rozciagane i na $cinanie 15
w obrebie Isokorbu oraz po 100mm bo obu stronach Isokorbu
2 | Stal BST 500 50
3 | Neopor - material izolacyjny lacznika KS14 0.031
4 | Stal - belka stalowa 50
5 | Stal nierdzewna - elementy KS14 15

10-07-2015r



I_I.‘E I..I{Z}".!'L-t STRON 73
. . jakosé w budownictwie
Instytut Techniki Budowlane;

Jednosika notyfikowana nr 1488 | Cztonek EQTA | Certyfikaty akredytacii FCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplne)
02-656 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel 22 B4 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pil

STROMNA 66

Zalgcznik nr 3
Rozklady temperatury

]
m “:

[

]

1

|

L

[

]

1

Rys. 1 Obliczenia schematu nr |

-

10-07-2015r



I-I. @ LICZBA STRON 73
- . jakosc w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czionek EQOTA | Certyfikaty akredytacyi PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYK| CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-656 Warszawa | Ul Ksawerdw 21 | tel, 22 B4 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

STROMNA 67

Rys. 2. Obliczenia schematu nr 2

10-07-2015r



I-I.@' LICZBA STRON 73
. . jakosc w budownictwie
Instytut Techniki Budowlanej

STRONA 68
Jednostka notyfikowana nr 1488 | Cztonek EQTA | Certyfikaty akredytacy PCA nr AB 023, AC D20, AC 072, AR 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJ!I SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Ciepine]
02-656 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 | tel 22 B4 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb. pl
N

Rys. 3. Obliczenia schematu nr 3

10-07-2015r



I-I.@ LICZBA STRON 73
. . jakosc w budownictwie | |
Instytut Techniki Budowlane;

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czlonek EQOTA, | Certyfikaty akredytac) PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Ciepinegj
02-656 Warszawa | ul Ksawerdw 21 | tel 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb.pl

STRONA 69

Rys. 4. Obliczenia schematu nr 4

10-07-2015r
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. . jakosc w budownictwie '
Instytut Techniki Budowlane;

Jednostka notyfikewana nr 1488 | Czionek EQTA | Ceryfikaty akredytac)i PCA nr- AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKEAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-556 Warszawa | ul Ksawerdw 21 | tel 22 84 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizykai@itb. pl

STROMNA TD

Rys. 5. Obliczenia schematu nr 3

10-07-2015r



I-I.'@ LICZBA STRON 73
. . jakosc w budownictwie '
Instytut Techniki Budowlane;

STROMNATI
Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czionek EOTA | Certyfikaty akredytac]i PCA nr: AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Ciepinej
02-656 Warszawa | ul Ksawerdw 21 |tel 22 B4 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@ith.pl

T & 5 ¥ 3

Rys. 6. Obliczenia schematu nr 6

10-07-2015r



i-l.® LICZBA STRON 73
. . jakosc w budowniciwie
Instytut Techniki Budowlanej

Jednostka notyfikowana nr 1488 | Cxtonek EQTA | Ceryfikaty akredytacyi PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYKI CIEPLNEJ, INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizykl Cieplnej
02-658 Warszawa | ul. Ksawerdw 21 [ tel. 22 84 93 B15 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb pl

STRONA T2

= @

i = B

Rys. 7 Obliczenia schematu nr 7

10-07-2015r



I-I.'@ ;;_uc'znfw'mm &
. . jakosc w budownictwie
Instytut Techniki Budowlane;j

STRONA T3
Jednostka notyfikowana nr 1488 | Czionek EQTA | Cenyfikaty akredytacy PCA nr AB 023, AC 020, AC 072, AP 113
ZAKLAD FIZYK] CIEPLNE., INSTALACJI SANITARNYCH | SRODOWISKA
Pracownia Fizyki Cieplnej
02-856 Warszawa | ul Ksawerdw 21 | tel 22 B4 93 615 | fax 22 56 64 276 | fizyka@itb pl
-
-

Rys. 8. Obliczenia schematu nr 8

10-07-2015r



