Schdck Stacon® typu LD

Schock Stacon® typu LD, LD-Q

Schock Stacon® typu LD
Trzpien do przenoszenia sit poprzecznych w szczelinach dylatacyjnych pomiedzy betonowymi elementami budowlanymi przy row-
noczesnej mozliwosci przesuwania w kierunku osi trzpienia.

Schock Stacon® typu LD-Q
Trzpien do przenoszenia sit poprzecznych w szczelinach dylatacyjnych pomiedzy betonowymi elementami budowlanymi przy réw-
noczesnej mozliwosci przesuwania wzdtuz i w poprzek wzgledem osi trzpienia.
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Schack Stacon® typu LD

Przeglad produktow | Oznaczenia

Schock Stacon® typu LD

LD @ S-A4

Trzpien i tuleja s3 wykonane ze stali nierdzewnej o klasie odpornosci antykorozyjnej Ill.
Ten system trzpieni jest szczegdlnie przydatny w przypadku szczelin dylatacyjnych
elementow budowlanych z czestymi przesunieciami, jak np. na zewnatrz budynkéw.

LD @ P-A4 lub LD @ P-Zn

Tuleja tego zestawu jest wykonana z tworzywa sztucznego i moze by¢ montowana z
trzpieniem ze stali nierdzewnej (A4) lub ze stali czarnej cynkowanej ogniowo (Zn). Ten
system trzpieni nadaje sie szczegélnie do stosowania w konstrukcyjnych szczelinach
elementéw budowlanych wewnatrz budynku narazonych na niewielkg ilos¢ ruchow.

LD-Q @ S-A4

Trzpien i tuleja przesuwana w kierunku poprzecznym sg wykonane ze stali nierdzewnej o
klasie odpornosci antykorozyjnej Ill. Ten system trzpieni umozliwia przesuniecia elemen-
tow budowlanych wzdtuz i w poprzek osi trzpienia i moze by¢ stosowany wewnatrz i na
zewnatrz.

e

LD @ F-A4 lub LD & F-Zn

Trzpien dostepny jest w wersji ze stali nierdzewnej (A4) lub stali czarnej cynkowanej
ogniowo (Zn). Tuleja zostata wykonana z tworzywa sztucznego i jest juz zamontowana.
Ten system trzpieni jest stosowany przede wszystkim w szczelinach dylatacyjnych w
budownictwie drogowym lub w ptytach posadzkowych, gdy w jednym kroku betonowane
sq obie strony szczeliny dylatacyjne;j.

Oznaczenie typu w dokumentacji projektowej

Typ trzpienia

Srednica trzpienia

Materiat tulei

Materiat trzpienia

LD-20-S-A4
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Schock Stacon® typu LD

Przeglad produktow | Warianty produktu

Komponenty Schock Stacon® typu LD
LD & czes¢ A4 lub LD @ czes¢ Zn

Trzpien dostepny jest w wersji ze stali nierdzewnej (A4) lub stali czarnej cynkowanej
ogniowo (Zn). Trzpier cynkowany ogniowo powinien by¢ stosowany wytgcznie w suchych
wnetrzach budynku.

LD & Part S

Tuleja jest wykonana ze stali nierdzewnej oraz posiada kotnierz montazowy z tworzywa
sztucznego do przytwierdzania jej do deskowania. Ta tuleja moze by tylko taczona z
trzpieniem LD Part A4 ze stali nierdzewnej i przede wszystkim przeznaczona do stosowa-
nia do szczelin elementéw budowlanych zewnetrznych budynku narazonych na czeste
ruchy.

LD & Part P

Tuleja z kotnierzem montazowym sg wykonane z tworzywa sztucznego. Dzieki kotnierzo-
wi montazowemu mozna tatwo przytwierdzi¢ tuleje do deskowania. Ta tuleja moze by¢
montowana z trzpieniem ze stali nierdzewnej (A4) lub ze stali budowlanej cynkowanej
ogniowo (Zn) i nadaje sie szczegdlnie do konstrukcyjnych szczelin w elementach
budowlanych wewnatrz budynku z niewielkg iloscig ruchu.

LD-Q @ Part S

Prostokatna tuleja wykonana zostata ze stali nierdzewnej i mozna ja montowac z
trzpieniem ze stali nierdzewnej (A4). Moze by¢ stosowana w szczelinach elementow
budowlanych na zewnatrz i wewnatrz budynku, gdy nalezy spodziewac sie ruchéw wzdtuz
i w poprzek osi trzpienia.

Warianty Schock Stacon® typu LD
Trzpien Schock Stacon® typu LD moze by¢ wykonany w nastepujacych wariantach:
= Srednica trzpienia @:
16, 20, 22,25130
= Materiat tulei:
S: Stal nierdzewna o klasie odpornosci antykorozyjnej Il
P: tworzywo sztuczne
= Materiat trzpienia:
A4: Stal nierdzewna 5690 o klasie odpornosci antykorozyjnej |l
Zn: Stal konstrukcyjna $690 cynkowana ogniowo
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Schock Stacon® typu LD

Wiasciwosci produktu | Ochrona antykorozyjna/materialy | Obszary zastosowania

Wtasciwosci produktu

Trzpien Schock Stacon® typu LD (trzpien dylatacyjny) sktada sie z tulei i trzpienia, ktore s3 wbetonowane w betonowe elementy
budowlane bezposrednio sasiadujace z dylatacja. Obcigzenie pochodzace z jednego elementu budowlanego jest przenoszone
przez trzpien na tuleje, czyli na drugi element budowlany. W betonowych elementach budowlanych obcigzenie jest przejmowane
przez zbrojenie towarzyszace w obrebie trzpienia.

Tuleja Schock Stacon® typu LD jest okragta i umozliwia tym samym przesuniecia wzdtuzne w kierunku osi trzpienia, co pozwala
unikngc zakleszczen wynikajacych z odksztatceri elementéw. Sity moga by¢ przenoszone pionowo i poprzecznie do osi trzpienia.
Jesli wymagane jest przesuwanie w kierunku poprzecznym do osi trzpienia, mozna uzy¢ LD-Q. Tuleja tego trzpienia jest prosto-
katna i umozliwia przesuwanie o £12 mm.

Zabezpieczenie antykorozyjne i materiaty

Do wyboru s3 rézne materiaty, z ktorych wykonano trzpien i tuleje. Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie i nosnosc¢ trzpienia prze-
noszacego obcigzenia musza zosta¢ wybrane odpowiednie materiaty, zgodnie z wystepujacymi w danym przypadku warunkami
Srodowiskowymi. W ponizszej tabeli wymienione zostaty polecane kombinacje materiatéw i warunkdw srodowiskowych, zgodnie
z ETAG 030.

.
Kategoria Typowe przyklady Part A4 Part Zn Part S Part P

W budynkach
a Ogrzewane budynki z neutralng atmosferg (biura, szkoty, hotele) v v v v

Nieogrzewane budynki, w ktorych moga wystepowac skropliny

Q (magazyny, hale sportowe)

Pomieszczenia produkcyjne z wysokg wilgotnoscig powietrza i
a niewielkim zanieczyszczeniem powietrza (produkcja artykutow v - v v
spozywczych, pralnie, browary)

4 Obiekty chemiczne, baseny - - - -
Na zewnatrz

Q2 Klimat wiejski v - v v

Atmosfera miejska i przemystowa ze $rednim zanieczyszczeniem

a . . LT . v - v v
powietrza, wybrzeze o niewielkim zasoleniu
a Obszary przemystowe, obszary nadbrzezne z umiarkowanym B B _ B
zasoleniem
Schack Stacon® Trzvie Tuleia
typu LD/LD-Q P J
Part A4 Part Zn Part S Part P
Materiaty 1.4362 1.7225 cynkowana ogniowo  1.4401, 1.4404, 1.4571 PE
Granica plastycznosci fx > 690 N/mm? fy 2 690 N/mm? fy 2 235 N/mm? -
Obszary zastosowania

Trzpien Schock Stacon® typu LD posiada europejskg ocene techniczng ETA w zakresie przede wszystkim przenoszenia obcigzen sta-
tycznych. Europejska Ocena Techniczna ETA 16/0545 requluje obliczenia zgodnie ze zharmonizowang norma wyrobu ETAG 030 dla
klas wytrzymatosci betonu od C20/25 do €50/60. Szerokos¢ szczelin moze sie waha¢ od 10 mm do 60 mm. Zgodnie z ETAG 030
tylko trzpien Schock Stacon® typu LD & S-A4 moze byc stosowany jako element usztywniajacy pomiedzy dwoma elementami bu-
dowlanymi, poniewaz tylko on moze przenosic sity poziome. ETA nie obejmuje zastosowania trzpienia Schdck Stacon® typu LD w
warunkach obcigzen sejsmicznych lub zmeczeniowych.

Wszystkie podane ponizej tabele obliczeniowe i tabele zbrojenia zostaty okreslone przy otulinie zbrojenia 20 mm.
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Schdck Stacon® typu LD

Opis produktu
‘ A
o
o Eem——e——— e

| L |

1

llustr. 46: Schdck Stacon® typu LD czes¢ A4, LD czes¢ Zn: Wymiary trzpienia

Iustr. 47: Schdck Stacon® typu LD F-A4, LD F-Zn: Wymiary trzpienia z tulejq z
tworzywa sztucznego

Schick Stacon® typu LD

Wymiary trzpienia [mm]
Dtugos¢ trzpienia L 270 320 350 390 450
Srednica trzpienia d 16 20 22 25 30
ol | ] o I o[~ m|
l A l ° o
“ 7 18 | A |
Kl 1

Hustr. 48: Schock Stacon® typu LD czesc S, LD czes¢ P: Wymiary tulei ze stali

nierdzewnej i tworzywa sztucznego

Ilustr. 49: Schéck Stacon® typu LD-Q czes¢ S: Wymiary tulei przesuwnej w
kierunku poprzecznym

Schock Stacon® typu LD

Wymiary tulei [mm]
Dtugosc tulei A 185 210 225 245 275
Szerokgsc kotnierza B 20 20 30 30 30
montazowego
Wysokgsc kotnierza C 20 20 30 30 30
montazowego
Srednica wewnetrzna D 17 21 23 26 31

Wymiary tulei [mm]

schick Stacon®typuldQ |60 | 2 5 30 |

Dtugos¢ tulei A 185 210 225 245 275
Szerokgsc kotnierza B 50 50 50 60 60
montazowego
Wysokgsc kotnierza C 50 75 77 30 g5
montazowego
Srednica wewnetrzna D 17 21 23 26 31
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Schock Stacon® typu LD

Przebieg obliczen

Obliczanie przebiegu sity poprzecznej veg W szczelinie przy uzyciu
programu MES lub na podstawie uproszczonych modeli statycz-
nych

Okreslenie uproszczonego przebiegu sity poprzecznej v'es na
potrzeby obliczen.

Obliczenie spodziewanej, maksymalnej szerokosci szczeliny dylata-
cyjnej.
Patrz strona 11

Czy konieczne sq trzpienie przesuwane w kierunku poprzecznym?
Patrz strona 12

T+

V'ed fkym]
‘ ‘ . Lo
st s vecer v veves i Zoptymalizowane roztozenie trzpieni

1

Obliczenia w oparciu o tabele

Sprawdzenie minimalnych wymiaréw elementéw budowlanych
oraz mozliwych do zastosowania trzpieni dylatacyjnych. Patrz
strona 55

Wybor rozstawu trzpieni e pomiedzy krytycznym rozstawem
trzpieni oraz osmiokrotng wysokoscig ptyty.
Patrz strona 57

Obliczanie obciagzenia trzpienia Vipien = V'ed * €

Wybdr odpowiedniego trzpienia zgodnie z tabelg obliczeniowsq i
warunkami brzegowymi. Patrz strona 58

Okreslenie niezbednego zbrojenia krawedzi.
Patrz strona 60

Schock Stacon® typu LD-Q 16 20
Wytrzymatosci obliczeniowe przy:
i) ) Ve [kN/trzpien]
Grubosc¢ ptyty [mm] Szerokos¢ szczeliny [mm]

20
30

160
40
50
20

- 30—

180
40
50

54

Obliczanie za pomocg programu obliczeniowego Schack Scalix®

Program obliczeniowy na stronie internetowej www.schoeck.com
Szczegoty patrzy na stronie 10

Wprowadzenie warunkow brzegowych oraz obcigzenia.

Automatyczne obliczenie oraz graficzne przedstawienie trzpieni
dylatacyjnych oraz zbrojenia.

Zapisywanie projektu i pozycji.

Wprowadzanie dalszych pozycji.
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Schdck Stacon® typu LD

Minimalne odlegtosci trzpieni/wymiary elementow budowlanych

Schick Stacon® typu LD/LD-Q

Minimalny wymiar elementu budowlanego [mm]

Qﬂ'zmzrgar:]”; 9rubosc piyty fmin przy 160 160 160 180 210
2/“:”‘3'83[:]”; grubos¢ plyty fin przy 180 180 180 200 230
Minimalna grubos¢ $ciany by, 215 240 255 275 305
Szerokos¢ belki b, 160 160 160 180 210
Rozstawy trzpieni [mm]
Minimalny poziomy ey min 240 240 240 270 315
Minimalny pionowy € min 120 120 120 140 170
Odlegtosci skrajne [mm]
Minimalny poziomy e min 120 120 120 140 160
I}
£ I
f o (¢} o I
I
i
€Rh,min L €h,min

Hustr. 51: Schéck Stacon® typu LD: Minimalne wymiary elementéw budowlanych i rozstawy trzpieni dla ptyty

4
£
£
=
[
Sl o
£
3
=
¥
£T ©
£
=
L
OA\
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Ilustr. 52: Schéck Stacon® typu LD: Minimalne wymiary elementow budowla-

nych oraz rozstawy trzpieni po stronie czotowej belki lub sciany

Informacja techniczna Schock Stacon®/PL/2022.1/Pazdziernik

Iustr. 53: Schéck Stacon® typu LD: Minimalna grubos¢ elementu budowlane-

go sciany lub stupa
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Schock Stacon® typu LD

Odlegtosci krytyczne miedzy trzpieniami oraz odlegtosci od krawedzi

Dla wartosci obliczeniowych w tabelach od strony 58zastosowano jako podstawe nastepujace krytyczne odlegtosci skrajne i roz-
stawy trzpieni. Jesli odlegtosci te beda mniejsze, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe sprawdzenie na przebicie, uwzgledniajace
mniejsze obwody kontrolne.

Maksymalny rozstaw trzpieni jest ograniczony w normie wyrobu ETAG 030 do o$miokrotnosci wysokosci ptyty.

€ > Epait €g < Erait €g > ERcit
€h > €n,cit €n> enqit €n < enqit

€ €r l

Ilustr. 53: Schdck Stacon® typu LD: Obwody kontrolne w zaleznosci od krytycznego rozstawu trzpieni i odlegtosci skrajnej

schickStacon®typuld 620 2 >3 30

Krytyczne rozstawy trzpieni dla hit [Mm]

160 400 400 400 - -
180 500 500 500 490 -
200 510 570 570 580 -

Gt gl 220 550 630 630 640 650
250 630 670 720 720 730
280 700 710 810 810 820
300 750 750 860 870 880
350 880 880 880 1020 1030

LD "
| SschbckStacon®typud |16 0 | 2 | 3 | 30 |
Krytyczne odlegtosci skrajne dla ercit [Mm]

160 200 200 200 - -
180 270 270 270 260 -
200 270 350 350 340 -

Grubosé piyty [mm] 220 280 350 420 420 410
250 320 360 440 500 570
280 350 380 450 520 590
300 380 390 470 530 610
350 440 440 460 560 640

Projektowanie konstrukgji
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Schdck Stacon® typu LD

Odlegtosci krytyczne miedzy trzpieniami oraz odlegtosci od krawedzi

Schick Stacon® typu LD-Q

Krytyczne rozstawy trzpieni dla €hcit [mm]

160 400 400 400
180 450 500 500 480
200 500 510 570 590

e il 220 550 550 580 650 650
250 630 630 630 680 730
280 700 700 700 700 820
300 750 750 750 750 880
350 880 880 880 880 890

Schock Stacon® typu LD-Q

Krytyczne odlegtosci skrajne dla rcit [MM]

160 200 200 200
180 230 270 270 260
200 250 270 330 330

Gt oy Tl 220 280 280 310 380 410
250 320 320 320 370 500
280 350 350 350 360 500
300 380 380 380 380 490
350 440 440 440 440 480
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Schock Stacon® typu LD

Tabela nosnosci LD dla €20/25 - (50/60

Nosnosc obliczeniowa Vig = min [nosnosc stali Viys, nosnosé ptyty na scinanie Viq., N0$N0SE na przebicie Vgl

Ponizsze wartosci obliczeniowe okreslono zgodnie z normg PNN EN 1992-1-1 (EC2) przy otulinie zbrojenia20 mm. W przypadku
wiekszych otulin zbrojenia nalezy stosowac nosnos¢ dla odpowiednio zmniejszonej wysokosci ptyty. Podane tu maksymalne no-
$nosci obowiazuijg tylko w potaczeniu z uktadem zbrojenia, jak na stronie 60 i z zachowaniem krytycznych rozstawow trzpieni lub
odlegtosci skrajnych, jak na stronie 56.

Wytrzymatosci obliczeniowe przy:

.. L . Vea [KN/trzpien]
Grubosc¢ ptyty [mm] |Szerokosc szczeliny [mm]
20 11,8 11,8 11,8 - -
30 11,8 11,8 11,8 - -
160
40 11,8 11,8 11,8 - -
50 10,9 11,8 11,8 - -
20 18,8 20,6 20,6 20,1 -
30 15,1 20,6 20,6 20,1 -
180
40 12,6 20,6 20,6 20,1 -
50 10,9 20,1 20,6 20,1 -
20 18,8 32,1 32,1 31,3 -
30 15,1 27,4 32,1 31,3 -
200
40 12,6 232 29,9 31,3 -
50 10,9 20,1 26,0 31,3 -
20 18,8 33,5 42,6 45,1 44,1
30 15,1 27,4 352 45,1 44,1
220
40 12,6 232 29,9 42,0 44,1
50 10,9 20,1 26,0 36,8 44,1
20 18,8 33,5 42,6 58,8 77,6
30 15,1 27,4 352 49,0 77,6
250
40 12,6 23,2 29,9 42,0 67,7
50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
20 18,8 33,5 42,6 58,8 81,7
30 15,1 27,4 352 49,0 78,2
280
40 12,6 23,2 29,9 42,0 67,7
50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
20 18,8 335 42,6 58,8 843
30 15,1 27,4 35,2 49,0 78,2
300
40 12,6 23,2 29,9 42,0 67,7
50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
20 18,8 33,5 42,6 58,8 90,7
30 151 27,4 35,2 49,0 78,2
350
40 12,6 23,2 29,9 42,0 67,7
50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8
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Tabela nosnosci LD dla €20/25 - (50/60

Nosnosc obliczeniowa Vg = min [no$nosc stali Vgas, nosnos¢ ptyty na scinanie Vig,, NoSN0S¢ na przebicie Vig,]

Ponizsze wartosci obliczeniowe okreslono zgodnie z norma PNN EN 1992-1-1 (EC2) przy otulinie zbrojenia20 mm. W przypadku
wiekszych otulin zbrojenia nalezy stosowac nosnos¢ dla odpowiednio zmniejszonej wysokosci ptyty. Podane tu maksymalne no-

Schock Stacon® typu LD

$nosci obowiazuijg tylko w potaczeniu z uktadem zbrojenia, jak na stronie 60 i z zachowaniem krytycznych rozstawow trzpieni lub

odlegtosci skrajnych, jak na stronie 57.

Wytrzymatosci obliczeniowe przy:
Grubos¢ ptyty [mm] Szerokos¢ szczeliny [mm]

160

180

200

220

250

280

300

350

Informacja techniczna Schock Stacon®/PL/2022.1/Maj

20
30
40
50
20
30
40
50
20
30
40
50
20
30
40
50
20
30
40
50
20
30
40
50
20
30
40
50
20
30
40
50

10,4
8,4
7,0
6,0
104
8,4
7,0
6,0
10,4
8,4
7,0
6,0
10,4
8,4
7,0
6,0
10,4
8,4
7,0
6,0
10,4
8,4
7,0
6,0
10,4
8,4
7,0
6,0
10,4
8,4
7,0
6,0

11,8
11,8
11,8
11,2
18,6
15,2
12,9
11,2
18,6
15,2
12,9
11,2
18,6
15,2
12,9
11,2
18,6
15,2
12,9
11,2
18,6
15,2
12,9
11,2
18,6
15,2
12,9
11,2
18,6
15,2
12,9
11,2

Vea [kN/trzpien]

11,8
11,8
11,8
11,8
20,6
195
16,6
14,5
237
19,5
16,6
14,5
237
195
16,6
14,5
237
19,5
16,6
14,5
237
195
16,6
14,5
237
195
16,6
14,5
23,7
195
16,6
14,5

195
195
19,5
195
30,5
27,2
23,3
20,4
32,7
27,2
23,3
20,4
32,7
27,2
23,3
20,4
32,7
27,2
23,3
20,4
32,7
27,2
233
20,4
32,7
27,2
23,3
20,4

44,1
434
37,6
33,2
51,3
434
37,6
33,2
51,3
434
37,6
33,2
51,3
434
37,6
33,2
51,3
434
37,6
33,2
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Schock Stacon® typu LD

Zbrojenie na budowie | Konstrukcje prefabrykowane

Zbrojenie na budowie

Dla wszystkich poziomdw nosnosci trzpienia Schick Stacon® typu LD potrzebne jest tylko jedno strzemie wsuwane (Poz. 1) po
prawej i lewej stronie trzpienia oraz pret do zbrojenia podtuznego (Poz. 2) na gornej i dolnej krawedzi ptyty.

schockstacon®typuld 16 |0 | 2 | 5 30 ___

Zbrojenie na budowie przy:
160
180
200
220

250-350

Odlegtos¢ strzemienia L, in [mm]

Grubos¢ ptyty [mm]

Poz. 1
226
2238
2238
2238
228

Poz. 2
206
208
228
228
228

60

Poz. 1
226
2238
2210
2210
2210

60

Poz. 2
206
2038
2210
2210
2210

Poz. 1
226
228
2210
2212
2212

Poz. 2

206

228

2210

2212

2212
60

Poz.1 | Poz.2

238 208

2310 29210

2312 2912

2314 29214
70

Poz.1 | Poz.2

2312 2912
2316 2916
80

SchckStacon®typulbQ |6 0 2 3 3 |

Zbrojenie na budowie przy: Poz.1 | Poz.2 | Poz.1 | Poz.2 Poz.1  Poz.2 Pozl Poz.2 Poz.1 Poz?2
160 206 206 206 206 206 226 - -
180 238 228 208 228 208 228 208 228 -
Grubos¢ ptyty [mm] 200 238 208 238 228 2210 2210 2910 2210 -
220 208 228 208 228 | 2210 2210 2912 2212 29212 2912
250-350 238 208 238 228 | 2210 2210 2912 2212 2214 2014
Odlegtosc strzemienia L, in [mm] 60 60 60 80 80
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Ilustr. 54: Zbrojenie na budowie Schock Stacon® typu LD

Konstrukcja prefabrykowana

Jezeli powierzchnie czotowe przytaczonych elementéw budowlanych sg podzielone spoinami zespolonymi, wéwczas do obliczen
mozna brac tylko nieprzerwana czes¢ wysokosci elementu budowlanego. Zgodnie z powyzszym zbrojenie towarzyszace dla trz-
pienia moze zostac zlokalizowane tylko w tym obrebie.
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Ilustr. 55: Schdck Stacon® typu LD: Rozmieszczenie zbrojenia na budowie w
ptytach pétprefabrykowanych
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Schock Stacon® typu LD

Zbrojenie na budowie

/
T45°
Poz.@/
N@V—CV—ZXQPOZ.@
1 1

Ilustr. 56: Schéck Stacon® typu LD: Potozenie zbrojenia podtuznego wzgledem strony czotowej ptyty

H Nie zmienia¢ zbrojenia na budowie

Odlegtosc zbrojenia podtuznego od krawedzi czotowe] ptyty betonowej jest bardzo wazna dla nosnosci zbrojenia. Jezeli odlegtosc
ta jest zbyt duza, nie mozna uaktywnic strzemion bocznych obok trzpienia. Jezeli zastosuje sie strzemiona o Srednicy wiekszej niz
podana w tabeli na stronie 60, zbrojenie podtuzne ulegnie przesunieciu. Z tego powodu nalezy stosowac srednice zbrojenia po-
dane w tabeli lub zmniejszy¢ otuline zbrojenia po stronie czotowe] ptyty.

A\ Wskazéwka o zagrozeniu - odlegtos¢ zbrojenia podtuinego od powierzchni czotowej za duia

= (dy zbrojenie podtuzne jest za bardzo oddalone od powierzchni czotowej, moze dojs¢ do odtamania krawedzi betonu i spad-
niecia elementu budowlanego.

= Qdlegtos¢ zbrojenia podtuznego od powierzchni czotowej ptyty powinna zostac¢ zweryfikowana na placu budowy.
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Schock Stacon® typu LD

Sprawdzenie nosnosci | Nosnos¢ stali

Sprawdzenie no$nosci zgodnie z ETA 16/0545
Nosnos¢ potaczenia dylatacyjnego z zastosowaniem trzpienia Schock Stacon® typu LD wynika z minimalnej wartosci sprawdzen na
przebicie, zniszczenia krawedzi betonu i no$nosci stali.

Vig Vg
Ve =min (Vege; Veao Veas)
gdzie:
Ve Wartos¢ obliczeniowa oddziatujacej sity poprzecznej
Vra: Wytrzymato$¢ obliczeniowa potaczenia z trzpieniami
Vraet: Wytrzymato$¢ obliczeniowa na przebicie
Veac: Wytrzymatos$¢ obliczeniowa na zniszczenie krawedzi betonu
Vrgs: Wytrzymatos¢ obliczeniowa stali trzpienia

Sprawdzenia te s3 wymagane, jesli nie s3 spetnione warunki brzegowe dla tabel obliczeniowych. Sprawdzenie wytrzymatosci na
przebicie nalezy przeprowadzi¢, gdy nie sg zachowane odlegtosci krytyczne wg strony 56 lub gdy zbrojenie na budowie zostato
zmienione wg strony 60. Nalezy dodatkowo sprawdzi¢ nosnos¢ krawedzi betonu, jezeli zbrojenie na budowie odbiega od zalecen
podanych na stronie 60.

Nosnos¢ stali zgodnie z ETA 16/0545

Nosnosc¢ stali Schock Stacon® typu LD odpowiada nosnosci trzpienia przy zginaniu. Jest wiec niezalezna od otaczajacego betonu.
Ta nosnos¢ ma decydujace znaczenie w przypadku elementow budowlanych, w ktérych mozna wykluczyc zniszczenie betonu na
skutek zniszczenia krawedzi betonu lub przebicia. Ma to miejsce na przyktad w przypadku scian lub stupow.

Nosnos¢ stali dla: Vas [kN]

10 24,9 43,0 54,2 73,5 112,9

20 18,8 335 42,6 58,8 92,4

Szerokos¢ szczeliny [mm] 30 151 27,4 35,2 45,0 782

40 12,6 23,2 29,9 42,0 67,7

50 10,9 20,1 26,0 36,8 59,8

60 9,5 17,7 23,0 32,7 53,5

| schbckStacon®typul0Q %6 | 20 | 2 | 3 | 30 |

No$nosc stali dla: Vas [kN]

10 13,8 239 30,1 40,8 62,7

20 10,4 18,6 23,7 32,7 51,3

Szerokos¢ szczeliny [mm] 30 8,4 15.2 19,5 27,2 134

40 7,0 12,9 16,6 23,3 37,6

50 6,0 11,2 14,5 20,4 33,2

60 53 9,8 12,8 18,2 29,7
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Sprawdzenie na przebicie

Schock Stacon® typu LD

Sprawdzenie na przebicie zgodnie z ETA 16/0545

Sprawdzenie na przebicie w zharmonizowanej normie wyrobu ETAG 030 przeprowadza sie w odlegtosci 1,5d, co stanowi odstep-
stwo od normy PN EN 1992-1-1 (EC2). Taka forma wykonywania obliczen sprawdza sie od lat i umozliwia mniejsze krytyczne odle-

gtosci skrajne i rozstawy trzpieni w pordwnaniu ze sprawdzeniem na przebicie w odlegtosci 2d wedtug EC2.

Ugit = 60 + l(l +TU-

Ugit = 30+9R+lc1/2+T[ 0,75-d

1,5- d U, 70 Un
/ 77777 0 i
s/
. /

\u[m:60+e+l(1+r[~1,5-dm

/// c /// - 7 “\\\
yd < N
/ N / \

/ — / \
< q : = H 1 L
! ! 1 | A ! i ![: !
| 15:ds [la| 15-dw [ [ 15+ du [ | ex > eqmin | 15:dn || 15-hmn<en<3-dn+l [ 15-dn |
T 1 1 1 1 :
{ e>3-dy +l[1 lu/2 la/2 (1/2

1

Ilustr. 57: Schéck Stacon® typu LD: Dtugosci obwodow kontrolnych przy sprawdzeniu na przebicie w zaleznosci od rozstawu trzpieni

Przekroj:

Hmin

\

I

b=30+15"dn

Ilustr. 58: Schéck Stacon® typu LD: Wymiary stozka sciecia

Nosnos¢ na przebicie:

gdzie:

VRd,ct

pr

f(ki

Ugrit:

Widok
2t
_é . e o AN -
\ AN :
Poz. @ Poz. @ [T 777
[ by=la+2-15-dp {

= 0,14 ‘MK (100 *pre fck)1/3' dm * Ucrit / B

=1,0 dla zwyktego betonu

=1+(200/dn)"?<2,0

$rednia statyczna wysokos¢ efektywna [mm]

dw=(dy+d,) /2

$redni stopien zbrojenia podtuznego w rozpatrywanym przekroju okraggtym
pi= (px . py)ll2 < 0,5 . fcd / fyd < 0,02

Px= Apoz'l / (dx ‘ by)

py= Apoz.z / (dy : bX)

charakterystyczna wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie

Wspétczynnik do uwzglednienia nierdwnomiernego roztozenia obciazen: przy trzpie-

niach w narozach 1,5, poza tym 1,4
Zakres obwodu kontrolnego (patrz rysunek)
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Schock Stacon® typu LD

Nosnos¢ ptyty

Sprawdzenie na zniszczenie krawedzi betonu zgodnie zETA 16/0545

Sprawdzenie na zniszczenie krawedzi betonu jest sprawdzeniem specyficznym dla danego produktu i opiera sie na ocenie testow.
Podczas sprawdzenia nosnos¢ oblicza sie na podstawie zbrojenia podwieszanego po obu stronach trzpienia. Mozna jednak
uwzgledniac tylko te ramiona zbrojenia podwieszanego, ktorych efektywna dtugo$c¢ zakotwienia ( ;) w stozku Sciecia jest wieksza
od 0. W przeciwnym razie ramiona te sg zbyt oddalone od trzpienia i przez to nieskuteczne.

VRd,ce = E:VRd,l,i + 2:VRd,Z,i <X Asx,i ¢ fyd

l(l/ 2 lcl/ 2

LI

| o
:r: ‘ “ N T ‘
5 \ZPOZ. @)

Iustr. 59: Schdck Stacon® typu LD: Wymiary stozka sciecia krawedzi betono-
wej

G

Vraai — Efekt nosnosci haka dla jednego strzemienia obok trzpienia

VRd'li = Xl : Xz : q)i : APoz. i ° fyk ° (fck/ 30)1/2 / Yc
gdzie: X - 0,61
X, =0,92
i Wspotczynnik uwzgledniajacy odlegtosé zbrojenia podwieszanego od trzpienia

$i=1-02-(i/2)/a

li/2: Odlegtos¢ osiowa analizowanego zbrojenia podwieszajaceqo Ap,,. 1; 0d trzpienia
l1: Odlegtosc osiowa pierwszego rzedu strzemion od trzpienia, patrz strona 60

¢ Odlegtos¢ skrajna od srodka trzpienia do wolnej krawedzi

Apy 1 Przekr6j ramienia zbrojenia podwieszanego w stozku sciecia

fc charakterystyczna granica plastycznosci zbrojenia podwieszanego
fu =30 N/mm? (dla wszystkich klas betonu zgodnie z ETA 16/0545)
Yo Czesciowy wspotczynnik bezpieczerstwa dla betonu y. = 1,5

Vra2i = No$nos¢ przyczepnosci strzemienia przy trzpieniu

Vi, =70+ d » U+ fig
gdzie: ds: Srednica zbrojenia podwieszajacego w [mm]
l;: efektywna dtugos¢ zakotwienia zbrojenia podwieszajacego w stozku $ciecia

l’i = ll— (lci / 2) «tan 33°
li/2: Odlegto$¢ osiowa analizowanego zbrojenia podwieszajgcego Ap,; 1; 0d trzpienia
li=h/2-&-d Coom
E=3dlad.<16 mm
&€=4,5dlad,>16 mm
Coom: Otulina zbrojenia podwieszajacego
foa: Wartos¢ obliczeniowa naprezenia przyczepnosci pomiedzy stalg zbrojeniowa a be-
tonem
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Przyktad wymiarowania

Potaczenie ptyty stropowej ze Sciang

Beton: (25/30

Grubosc ptyty stropowe;j: h =200 mm
Grubosc $ciany: bu =300 mm
Otulina zbrojenia: Coom,u = Cnom,o =20 mm
Warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej: Vg =35kN/m
Dtugosc szczeliny dylatacyjnej: ls =50m
Szerokosc szczeliny dylatacyjnej podczas montazu: fe =20 mm

Maksymalne rozwarcie szczeliny:

Warunki Srodowiskowe:

f =32 mm
Szczelina wewnatrz ogrzewanego budynku - kategoria C1

Schock Stacon® typu LD

Maksymalne rozwarcie szczeliny, jakiego mozna sie spodziewac, jest decydujace dla obliczert Schdck Stacon® typu LD. Wymiar ten
moze zostac okreslony poprzez naktadanie sie wystepujacych odksztatcer wynikajacych z kurczenia, obcigzenia i zmian tempera-
tury. Dalsze wskazowki dotyczace obliczania maksymalnej szerokosci szczeliny podano na stronie 11.
Zgodnie z ETA 16/0545, maksymalne oczekiwane rozwarcie szczelin musi by¢ zaokraglone podczas obliczeri do petnych 10 mm w
gore. Z tego powodu w ponizszym obliczeniu przyjeto maksymalng szerokosc¢ szczeliny 40 mm.

Ilustr. 60: Przyktad obliczen dla potqgczenia stropu ze Sciang

Wybor odpowiednich materiatow dla trzpienia i tulei
Okreslenie materiatow zgodnie ze strong 52:
Warunki brzegowe: Kategoria srodowiskowa C1 wnetrze pomieszczen, tylko sity pionowe, brak sit usztywniajacych wzdtuz dyla-

tacji

Materiat tulei: tworzywo sztuczne (czes¢ P)
Materiat trzpienia: stal konstrukcyjna ocynkowana (czes¢ Zn)

Obliczenia Schack Stacon® typu LD

Ustalenie obcigzenia obliczeniowego dla trzpienia:

Maksymalny rozstaw trzpieni:

Minimalna mozliwa liczba trzpieni:
Maksymalny mozliwy rozstaw trzpieni:

Obciagzenie na trzpien:

€h,max =8-h=8-200=1600mm=1,6 m
Ntrzpiest =i/ enmax = 5,0/ 1,6 = 3,13 = 4 trzpienie
ey = lf/ Ntrzpier = 5 / 4= 1,25 m

VEd, LD =€ Vg = 1,25 . 35,0 = 43,8 kN

Wybdr srednicy trzpienia na podstawie tabeli obliczeniowej na stronie 58:

Warunki brzegowe:

Nosnos¢ LD 25:

Wysokos¢ ptyty = 200 mm oraz szerokosc¢ szczeliny = 40 mm
wybrano: LD 25 P-Zn

VRd, LD 25 = 31,3 kN < VEd,LD = 43,8 kN

Rozstaw trzpieni nalezy zmniejszyc.
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Projektowanie konstrukgji

Schock Stacon® typu LD

Przyktad wymiarowania

Ustalanie optymalnego rozstawu trzpieni:

Maksymalny rozstaw trzpieni: hmaxlD 25 =Vego /Vea=31,3/3520,89m

Niezbedna liczba trzpieni: Nirzpie = lt/ enmaxio25 = 5,0/ 0,89 = 5,62 = 6 trzpieni
Rozstaw trzpieni: eh2s =l / Nipies= 5,0/ 6= 0,84 m

Obcigzenie na trzpien: VEedn2s =€nw2s * Vee = 0,84 + 35=29,4 kN

Zweryfikowanie minimalnych wymiaréw elementéw budowlanych zgodnie ze strong 55:
Minimalna grubos¢ ptyty: Nimin =180 mm < h =200 mm
Minimalna grubo$¢ sciany: B min =280 mm < b, =300 mm

Zweryfikowanie krytycznych rozstawow trzpieni i odlegtosci skrajnych zgodnie ze strong 56:
Krytyczny rozstaw trzpieni: hcrit =580 mm < ey pas = 840 mm
Krytyczna odlegtosc skrajna: R it =340mm<eg=enpy/2=840/2=420mm

Okreslenie zbrojenia na budowie zgodnie ze strong 60:

Zbrojenie podtuzne: Apoz =12 10 (przy gornej i dolnej krawedzi elementu budowlanego)
Zbrojenie podwieszajace: Apoz 1 =1 10 (po prawej i lewej stronie od trzpienia)

Tak wiec zostaty spetnione wszystkie warunki brzegowe dla zastosowania tabeli obliczeniowej, i nie ma koniecznosci dokonywana
zadnego dalszego sprawdzenia dla potaczenia. Zbrojenie wzdtuz krawedzi ptyty i w ptycie wymagaja osobnego sprawdzenia.
Ponizej w charakterze informacji wymieniono szczegétowe sprawdzenia potaczenia z trzpieniami dylatacyjnymi.

Nosnosc stali

Nosnos¢: Vras = zgodnie z tabelg na stronie 62dla LD 25 przy szerokosci szczeliny wynoszacej 40 mm
Vigs =42,0kN

Sprawdzenie na przebicie

No$nosc: Vigat =0,14 15 - K+ (100 « py * f)? + diy * Uit/ B

gdzie: m =1,0 dla zwyktego betonu
A =(dy+d,) /2= (175 +165) / 2= 170 mm

dy=h - Coom B /2=200-20-10/2=175mm
dy = h = Coom= D= Bnsy / 2= 200 - 20 - 10 - 10/ 2= 165 mm
K =1+(200/ d.,)¥?=1+(200/ 170)2 = 2,08 < 2,0
P = (py* py)¥2=(0,0015 - 0,0017)"2 = 0,0016
Px=Apor1/ (de+by) =2+ 78,5 /(175 - 580) = 0,0015
Py=Anerz/ (dy - by) =1+ 78,5 /(165 - 285) = 0,0017
by=3+dm+lq=3-170 + 70 = 580 mm
b.=15dn+30=1,5-170+30 =285 mm
l; = 70 mm patrz strona 60

fo =25 N/mm?

B = 1,4 - trzpien w obrebie krawedzi

Ucrit =60+l;+1,5d,-T=60+70+1,5-170 - 11=931 mm
No$nosc: Vigat =0,14 15 - K+ (100 « py * f) >+ diy * Uit/ B

=0,14-1,0-2,0 - (100 - 0,0016 - 25)3 - 170 - 931/ 1,4 = 50,2 kN
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Przyktad wymiarowania

Schock Stacon® typu LD

L L 6-1D 25 P-Zn L )
‘ 1 1 w 1 |
| 8 flef2e10 ° 1210 o 1210 o
| : — i
80 | 840 | 840 | 840 | 840
A 1 1 Al
Ilustr. 62: Utozenie zbrojenia w ptycie
Iniszczenie krawedzi betonu
Nosnos¢: Vrdce = Va1 + Va2 € 2 Aper 1+ o
Efekt nosnosci haka: Ved 1 =0,61+0,92 « i * Apoy 1, * e (Fu / 30)2 /
gdzie: Apoz 1 =78,5 mm? (2 10)
f =550 N/mm? (B550)
fa =30 N/mm? (dla wszystkich klas betonu zgodnie z ETA 16/0545)
Y =15
G =h/2=200/2=100 mm
U =1-02-(li/2)/q
la =70 mm (patrz strona 60)
¥, =1-0,2+(70/2)/ 100 mm = 0,93
Vea1a =0,61+0,92+0,93 78,5550~ (30 /30)2/ 1,5 = 15,0 kN
Nosnos¢ przyczepnosci: Vraai =10 dg e Ui e fiog
gdzie: d; =10 mm
13 =3dlad,
Cnom =20mm
foa =2,7 N/mm?
I-l :h/Z_E'ds_cnom
l; =200/2-3-10-20=50 mm
l'i = ll— (lci/ 2) «tan33°
lg =70 mm (patrz strona 60)
I, =50-(70/2)-tan33°=27,3 mm
Ve =71-10+27,3-2,7=2,32 kN
Nosnosc: Virdce = 2Vrg1it 2Vra2i € 2 Apor.1ji * fyd
=2+150+2-232
=34,64KN<2-0,785-43,5=683 kN
Sprawdzenia
Przebicie: VRd,ct = 50,2 kN 2 VEd,LD 25 = 29,4 kN
Zniszczenie krawedzi betonu:  Vggce = 34,64 kN 2 Vegup25 = 29,4 kN
Nosnosc stali: VRd,s = 42,0 kN 2 VEd,LD 25 = 29,4 kN
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Schock Stacon® typu LD

ta

Instrukcja mon

type "/
RO /

R120/

part P/S + part Ad/In

type LD
type LD-Q
part S

part A4

+

LD

Hyniisuoy auemopyaloid
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Schdck Stacon® typu LD

Instrukcja montazu

part A4/Zn

LD

Lhyniisuoy auemopyaloid

lo

=30mm

12
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